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PREDGOVOR

Medunarodna organizacija za zakonsko myjeriteljstvo (OIML) svjetska je meduvladina organizacija ¢iji je
osnovni cilj uskladivanje propisa i mjeriteljskih provjera koje primjenjuju nacionalne mjeriteljske sluzbe ili
srodne organizacije njezinih zemalja Clanica.

Dvije su osnovne kategorije publikacija OIML-a.

1) medunarodne preporuke (OIML R), koje su model propisa kojima se utvrduju mjeriteljske znacajke koje
se zahtijevaju za odredena mjerila te koje utvrduju metode i opremu za provjeru njihove sukladnosti; zemlje
¢lanice moraju koliko je to moguée primjenjivati preporuke OIML-a;

2) medunarodni dokumenti (OIML D), koji su po naravi obavijesni dokumenti ¢ija je svrha poboljsati rad
mjeriteljskih sluzba.

Nacrte preporuka i dokumenata OIML-a pripremaju tehnic¢ki odbori ili pododbori koje osnivaju zemlje
¢lanice. Odredene medunarodne i regionalne ustanove takoder sudjeluju na savjetodavnoj osnovi.

Sporazumi o suradnji uspostavljaju se izmedu OIML-a i odredenih ustanova, kao na primjer ISO-a i IEC-a, s
ciljem izbjegavanja proturjecnih zahtjeva; posljedica toga je da proizvodaci i korisnici mjerila, ispitni
laboratoriji itd. mogu primjenjivati istodobno publikacije OIML-a i publikacije drugih institucija.

Medunarodne preporuke i medunarodni dokumenti objavljuju se na francuskome (F) i engleskome (E) jeziku
i podvrgavaju periodi¢nim preradbama.

Ovu publikaciju — OIML R 111-2, izdanje iz 2004. (E) — izradio je pododbor OIML-a TC 9/SC 3, Utezi.

Publikacije OIML-a mogu se izravno ucitavati s mrezne stranice OIML-a u obliku PDF datoteka. Dodatni
podatci o publikacijama OIML-a mogu se dobiti u sjediStu organizacije.

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot — 75009 Paris — France
Telefon: 33(0)1 4878 12 82

Faks: 33(0)142821727

E-mail: biml@ioml.org

Internet: www.oiml.org
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Ovaj je dodatak obvezatan u skladu s podtockom 15.1 preporuke R 111-1.

Objasnjenja

Za svako ispitivanje mora se popuniti SAZETAK VREDNOVANJA TIPA i odgovarajuéi POPIS ZA PRO-

VIJERU u skladu s ovim primjerom:

Provedeno ispitivanje Prosao Nije
prosao
Kad je uteg prosao ispitivanje: X
Kad uteg nije prosao ispitivanje: X
Kad ispitivanje nije primjenjivo:

Prazna polja u zaglavljima izvjeStaja uvijek se popunjavaju u skladu sa sljede¢im primjerom:

Temperatura:
Relativna vlaznost:
Rosiste:
Barometarski tlak:
Gustoca zraka:

Vrijeme:

Na pocetku Na kraju
20.5 20.6
11:55 12:08

°C

%

°C
hPa
kg m

-3

hh:mm

"Datum" u ispitnim izvjestajima odnosi se na onaj datum na koji je bilo provedeno ispitivanje.
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Stranica izvjestaja...... eeen..
Utezi razreda El, Ez, F], Fz, M], M1_2, Mz, M2_3 i M3

Opdi podatci o tipu
At eV DL L

OzZnaKatiPa: . ...t

E, E, F; F,

Razred to¢nosti:

Prema proizvodacu
M, M- M, Y M;

Garnitura utega

POANESENANA OVIEIUL  + . v vttt ettt et e e e et et e e e e et e e e e e e e e
OznaKa DL .o
Datum izVjeStaja: . .. ..ot

Promatral: . ...

Sve dodatne napomene i podatke upisite u ovaj prazni prostor: (kovcezi¢ za utege, dodatna oprema)
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Stranica izvjestaja...... feuen..

Sazet prikaz razvrstavanja

ANtV DT e
OZnaKa tiPa: . .ot
Razredba garniture UtEEA: . . .. ..ottt e et e
Ispitivanja .Stl:afuc'a Prolazi | Ne prolazi | Razred Napomene
izvjestaja

Popis za provjeru

1 Uvjeti povrsine
2 Magnetizam
3 Gustoca

4 Umjeravanje

Prosao ili nije prosao oznaCuje da su uteg (utezi) ili garnitura utega prosli ili da nisu prosli razred tocnosti koji
zahtijeva proizvodac.

[upisati naziv laboratorija] je odredio da uporaba tih utega ili garniture utega na visini na kojoj je odstupanje
gustoce zraka veée od 10 % od normalne gustoée zraka moZze utjecati na mjernu pogrjesku, tako da bi je
trebalo pratiti na visinama iznad [ ovdje upotrijebite podatke iz norme ...].

Napomene:
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POPIS ZA PROVJERU - Opéi zahtjevi za sve razrede utega

OznaKatiPa: . .. .ottt

Razredba garniture UtE@A: . . .. ..ottt e et e

Za neku garnituru utega upotrebljavajte samo jedan popis za provjeru. Ne upotrebljavajte zasebne popise za
provjeru za svaki uteg kad se razvrstava cijela garnitura. Dostatno je navesti razlike za pojedinacne utege u
stupcu "Napomene".

R 111-1, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
té. prolazi

4 Jedinice i nazivne vrijednosti utega

4.1 Jedinice

Masa u milligramima (mg), gramima (g) i kilogramima (kg)

Gustoéa u kilogramima po kubi&nome metru (kg-m™)

4.2 Nazivne vrijednosti

1x 10" kg ili 2 x 10" kg ili 5 x 10" kg
431 Niz utega je:

(1;1;2;5) x 10" kg

(1;1;1;2;5) x 10" kg

(1;2;2;5) x 10" kg

(151;2;2;5) x 10" kg

432 Garnitura utega sastoji se od n komada od kojih svaki ima
nazivnu vrijednost x

n=.....
X=.........
5 Najveée dopuStene pogrjeske pri ovjeravanju
5.1.1 Tablica 1., MPE za utege
5.2 Povecana nesigurnost U (k = 2) < 1/3 MPE iz tablice 1.
5.3.1 Dogovorena masa ne smije se razlikovati od nazivne
vrijednosti za vrijednost ve¢u od MPE (pove¢ana nesigurnost)
6 Oblik
6.1 Opcenito
6.1.1 Jednostavan geometrijski oblik

Nema ostrih bridova i kutova

Nema izrazenih udubina

6.1.2 Utezi iz dane garniture utega istog su oblika
6.2 Utezi<1lg
6.2.1 Utezi< 1 g:

Ravne mnogokutne plocice ili Zice

Oblik pokazuje nazivnu vrijednost
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6.2.2 Uteziod 1 g:
Ravne mnogokutne plocice ili Zice
Ako nisu oznaceni, oblik pokazuje nazivnu vrijednost danu u
tablici 2.

6.2.3 U nizu izmedu dviju skupina utega koji imaju isti oblik ne
smije se umetati skupina utega razli¢ita oblika

6.3 Utezi od 1 g do 50 kg:

6.3.1 Uteg od 1 g: oblik utega visekratnika od 1 g ili oblik utega
nizekratnikaod 1 g

6.3.2 Dimenzije u skladu s dodatkom A

6.3.2.1 | Mogu imati valjkasto ili blago stoZasto tijelo ¢ija je visina
izmedu 3/4 i 5/4 njegove srednje vrijednosti promjera

6.3.2.2 | Mogu imati glavu za dizanje ¢ija je visina izmedu
0,5 x1i 1 x srednja vrijednost promjera tijela

6.3.3 Utezi od 5 kg do 50 kg:
Mogu imati oblik koji odgovara nacinu rukovanja
Umjesto glave za dizanje mogu imati krute uredaje za
rukovanje (npr. osovine, rucice, kuke ili izrezi)

6.4 Utezi od 50 kg ili veci:

6.4.1 Za oblik se mora predvidjeti sigurno skladistenje i rukovanje

6.4.2 Mogu imati krute uredaje za rukovanje (npr. osovine, rucice,
kuke ili izrezi)

8 Gradivo

8.1 Otporno na hrdanje
Kakvoca gradiva mora biti takva da promjena mase utega
bude zanemariva u odnosu na MPE u normalnoj uporabi

10 Gustoca

10.1 Gustoca gradiva mora biti takva da odstupanje od 10 % od
utvrdene gustoce zraka (1,2 kg-m™) ne izaziva pogrjesku
koja prelazi % MPE (vidi tablicu 5.)

11 Stanja povrSine

11.1 Kakvoca povrsine takva da svaka promjena mase utega bude
zanemariva u odnosu na najvecu dopustenu pogrjesku

11.1.1 PovrSina utega (ukljucujuéi osnovicu i vrhove) mora biti
glatka, a bridovi zaobljeni

13 Oznake

13.1 Opcenito

13.1.2 | Oznake utega dvojnika ili trojnika u skladu sa zahtjevima
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POPIS ZA PROVJERU - Utezi razreda E; i E,

R 111-1, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
té. prolazi
7 Grada

7.1.1 Utezi razreda E; i E; od 1 mg do 50 kg:
Cvrsti od jednoga komada bez Supljine
7.1.2.1 Ithezi razreda E, veéi od 50 kg:

Supljina za ugadanje zadovoljava zahtjeve

7.1.2.2 | Utezi razreda E, veéi od 50 kg:
Prazni obujam zadovoljava zahtjeve

8 Gradivo

8.2.1 Za utege od 1 g ili veée tvrdoca gradiva jednaka tvrdoci
austenitnoga nehrdajuceg &elika' ili bolja

9 Magnetizam

9.1 Zadovoljava zahtjeve polarizacije iz tablice 3.

9.2 Zadovoljava zahtjeve susceptibilnosti iz tablice 4.

10 Gustoéa

10.2.2 | Utezi se upotrebljavaju na visini > 330 m:
Gustoca i pridruZena nesigurnost dokumentirani

11 Stanja povrSine

11.1.2 Povrsina nije porozna

Kad se vizualno provjerava povrSina ima gladak izgled

12 Ugadanje

12.1 Zadovoljeni zahtjevi koji se odnose na povrsinu nakon ugadanja
13 Oznake

13.1 Nazivna vrijednost — tablica 7.

13.2 Utezi razreda E; 1 E,
Razred oznacen na poklopcu kovceZiéa kao E; ili E,

Utezi razreda E, mogu nositi tocku izvan srediSta na gornjoj
plohi da bi se razlikovali od utega razreda E;

Oznake ili proces koji se upotrebljava za oznacivanje utega
ne utjecu na kakvocu i stabilnost povrSine utega

13.6 Korisnicke oznake u skladu s tablicom 7.

14 Prikazivanje

14.1.1 Na poklopcu kovceZi¢a u kojemu se nalaze utezi oznacen
njihov razred u obliku E; ili E,

14.1.2 | Utezi koji pripadaju istoj garnituri imaju isti razred to¢nosti

14.2.1 Zastitieni od habanja ili oStecenja zbog udara ili vibracija

Kov¢ezici izradeni od drveta, plastike ili prikladnoga gradiva
s posebnim udubinama

14.2.2 | Sredstva za rukovanje takva da ne grebu ili mijenjaju
povrsinu utega

! Na temelju podataka dobivenih od proizvodaca ili izmjerenih na uzorku za ispitivanje od iste slitine od koje su utezi izradeni. Austenitni nehrdajuci
Celik normalno ima tvrdo¢u u podrucju od 160 HV do 200 HV. Literatura: R. B. Ross, Priru¢nik za specifikaciju kovinskih gradiva (1972.)
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R 111-1, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
tc. prolazi
15 PodnoSenje na mjeriteljske preglede

15.2.2.1 | U potvrdi za utege razreda E, navedeni su:

dogovorena masa (m.)

povecana nesigurnost (U)

faktor pokrivanja (k)

gustoca ili obujam

izjava je li gustoda izmjerena ili procijenjena.

15.2.2.2 | U potvrdi za utege razreda E, navedeni su:

dogovorena masa (m)

povecana nesigurnost (U)

faktor pokrivanja (k)

ili podatci koji se zahtijevaju u potvrdi o umjeravanju za
utege razreda E;.

16 Oznacivanje pregleda

16.2.1 Oznake pregleda mogu se pri¢vrstiti na kovceZzi¢

16.2.2 | Potvrdu o umjeravanju moraju dati mjeriteljske vlasti
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POPIS ZA PROVJERU - Utezi razreda F; i F,

R 111, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
tc. prolazi

7 Grada

7.2 Utezi od jednog ili vise komada izradeni od istoga gradiva

7.2.1 Utezi razreda F, 1 F, od 1 g do 50 kg

7.2.1.1 | Supljina za ugadanje u skladu sa zahtjevima

7.2.1.2 | Prazni prostor u skladu sa zahtjevom

722 Utezi razreda F, 1 F, ve¢i od 50 kg

Kutija dostatno ¢vrsta i zrakotijesna

Omjer mase i obujma zadovoljava zahtjeve gustoce iz tablice 5.

7.2.2.1 | Supljina za ugadanje u skladu sa zahtjevom

7.2.2.2 | Prazni prostor u skladu sa zahtjevom

8 Gradivo
8.3 Povrsina utega > 1 g moZe imati kovinski premaz
8.3.1 Tvrdoca utega > 1 g jednaka je barem onoj vucene mjedi"

Lomljivost utega > 1 g jednaka je barem onoj vucene mjedi”

8.3.2 Tvrdoc¢a i lomljivost cijeloga tijela ili vanjskih povrSina utega
250 kg barem jednaka tvrdo¢i i lomljivosti nehrdajuceg Celika

9 Magnetizam

9.1 Zadovoljava zahtjeve polarizacije iz tablice 3.

9.2 Zadovoljava zahtjeve susceptibilnosti iz tablice 4.

10 Gustoca

10.2.2 | Za utege razreda F, koji se upotrebljavaju na visini > 800 m
gustoda i pridruZzena mjerna nesigurnost dokumentirani

11 Stanja povrsine

11.1.2 Povrsina utega nije porozna

Kad se vizualno provjerava, povrSina ima gladak izgled

12 Ugadanje

12.2 Metoda ugadanja koja ne mijenja povrsinu

Utezi sa Supljinama za ugadanje ugodeni istim gradivom od
kojeg su izradeni ili nehrdajué¢im celikom, mjedi, kositrom,
molibdenom ili volframom

13 Oznake

13.3 Utezi razreda F > 1 g: Oznaka nazivne vrijednosti, lastenjem
ili graviranjem u skladu 13.1 (iza njih ne stoji naziv ili znak
jedinice)

D Temelji se na podatcima dobivenim od proizvoda&a ili ispitivanjem uzorka iste slitine od kojeg je izraden uteg
? Normalno se ne ispituje. Na temelju proizvodagevih podataka. Lomljivost mjernih uzoraka je u podru&ju od 28 do 100 (utjecaj [J])
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R 111, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
tc. prolazi

13.3.1 Utezi razreda F,: ne nose nikakvu oznaku razreda

13.3.2 Utezi razreda F, > 1 g: nose svoje oznake razreda u obliku
"F" zajedno s oznakom nazivne vrijednosti

13.6 Korisnicke oznake u skladu s tablicom 7.

14 Prikazivanje

14.1.1 Na poklopcu kovceZi¢a u kojemu se nalaze utezi oznacen je
njihov razred u obliku F; ili F,

14.1.2 | Utezi koji pripadaju istoj garnituri imaju isti razred to¢nosti

14.2.1 Zastita od habanja ili oSteéenja zbog udara ili vibracija

Kovcezic¢i izradeni od drveta, plastike ili prikladnoga gradiva
s posebnim udubinama

14.2.2 | Sredstva za rukovanje takva da ne grebu ili mijenjaju
povrsinu utega

16 Oznacivanje pregleda

16.3.1 Utezi razreda F,:

Ako se utezi podvrgavaju mjeriteljskim pregledima, oznake
moraju biti na kov¢eZi¢u

16.3.2 Utezi razreda F,:

Ako se valjkasti utezi F, podvrgavaju mjeriteljskim
pregledima, na zatvaranje Supljine za ugadanje moraju se
pri¢vrstiti prikladne oznake pregleda. Za utege bez Supljine
za ugadanje oznake pregleda moraju se pri¢vrstiti na njihovu
osnovicu
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POPIS ZA PROVJERU - Utezi razreda M, M;_,, My, M, 3 i Mj

R 111, Zahtjev Prolazi Ne Napomene

té. prolazi

6 Oblik

6.3.4 Utezi od 5 kg do 50 kg mogu imati oblik kvadra sa
zaobljenim bridovima i ¢vrstu rucicu, kako je prikazano na
slikama A.21 A3

6.4.3 Utezi razreda M > 50 kg opskrbljeni valjcima ili Zljebovima
ograni¢ene povrsine ako je predvideno da se vuku po podu ili
na tracnicama

7 Grada

7.3.1 Utezi razreda M, M1 M3 od 1 g do 50 kg

7.3.1.1 |0Od 1 gdo 10 g: puni bez Supljina za ugadanje
Od 20 g do 50 g: imaju opcionalno Supljine za ugadanje
Od 100 g do 50 kg: moraju imati Supljine za ugadanje
(osim za utege razreda M, i M, od 20 g do 200 g izradene od
nehrdajuceg Celika za koji je izborna)
Konstrukcija Supljine smanjuje nakupljanje krhotina
Obujam Supljine < 1/4 ukupnog obujma utega

7.3.1.2 | Nakon pocetnog ugadanja pribliZzno 1/2 ukupnog obujma
Supljine za ugadanje prazno

7.3.2 Valjkasti utezi od 100 g do 50 kg:
Imaju Supljinu za ugadanje koja zadovoljava zahtjeve
Supljina moZe biti zatvorena i zabrtvljena na odgovarajuéi nacin

7.3.3 Utezi od 5 kg do 50 kg u obliku kvadra moraju imati Supljinu
za ugadanje ispravno smjeStenu

7.3.3.1 | Supljina na rudici u obliku cijevi moZe se zatvoriti na
odgovarajuéi nacin

7332 §upljina za ugadanje na bo¢noj strani moZe se zatvoriti na
odgovarajuéi nacin

7.3.4 Utezi razreda M, M, 1 M3 > 50 kg i svi utezi razreda M » 1 M, 3
Ne smiju biti nikakve Supljine koje mogu izazvati brzo
taloZenje prasine ili krhotina

7.3.4.1 | Imaju Supljinu za ugadanje koja zadovoljava zahtjeve

7.3.4.2 | Nakon prvog ugadanja barem 1/3 ukupnog obujma Supljine
za ugadanje ostalo prazno
Gradivo

8.4 Utezi razreda M, M, 1 M3 <50 kg
Utezi > 1 g mogu se obradivati prikladnim kovinskim
premazom radi poboljSanja otpornosti na koroziju i tvrdoée

8.4.1 Utezi < 1 g izradeni od gradiva koje je dostatno otporno na
hrdanje i oksidaciju

8.4.2 Valjkasti utezi razreda M, manji od 5 kg i utezi razreda M, i M3

manji od 100 g moraju biti izradeni od mjedi ili gradiva ¢ija je
tvrdoca i otpornost na hrdanje sli¢na onoj mjedi ili bolja od nje.
Drugi valjkasti utezi razreda M, M, i M3 od 50 kg ili manji
moraju biti izradeni od sivoga kovanog Zeljeza ili drugoga
gradiva ¢ija je lomljivost i otpornost na koroziju sli¢na onoj
sivoga kovanog Zeljeza ili bolja od nje
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R 111, Zahtjev Prolazi Ne Napomene
tc. prolazi

8.4.3 Utezi u obliku kvadra od 5 kg do 50 kg: Izradeni od gradiva
koje ima otpornost na koroziju i lomljivost koja je barem
jednaka onoj sivoga kovanog Zeljeza ili bolja od nje

8.4.4 Rucice pravokutnih utega izradene od besavne Celi¢ne cijevi
ili od lijevanog Zeljeza Cine cjelinu s utegom

8.5 Utezi razreda M, M, i M3 > 50 kg
Svi utezi M],z, i Mz, 3

8.5.1 PovrSina moZe imati premaz radi poboljSanja otpornosti na
koroziju te da izdrzi udare i vanjske vremenske uvjete

8.5.2 Gradivo ima otpornost na koroziju barem jednaku onoj
sivoga kovanog Zeljeza

8.5.3 Gradivo mora biti takve tvrdoce i ¢vrstoce da izdrZi terete i
udare koji se mogu pojaviti u normalnim uvjetima uporabe

8.54 Rucice pravokutnih utega izradene od beSavne Celi¢ne cijevi
ili od lijevanog Zeljeza Cine cjelinu s utegom

9 Magnetizam

9.1 Zadovoljava zahtjeve koji se odnose na polarizaciju iz tablice 3.

11 Stanja povrsine

11.1.3 Valjkasti utezi razreda M;, M, 1 M3 od 1 g do 50 kg:
Povrsina glatka i kad se vizualno provjerava bez pora
Lijevani utezi razreda M, M, 1 M3 od 100 g do 50 kg, M;_, i
M,_3>50 kg

Zavrsna obradba sli¢na zavr$noj obradbi sivoga lijevanog
Zeljeza pazljivo lijevanog u finome pijesku za lijevanje

12 Ugadanje

12.3.1 Utezi u obliku tankih plocica ili Zice od 1 mg do 1 g:
ugadaju se rezanjem, struganjem ili brusenjem

12.3.2 | Valjkasti utezi bez Supljina: Ugodeni struganjem

12.3.3 Utezi sa Supljinama za ugadanje ugadaju se dodavanjem
gustoga kovinskoga gradiva. Ako se ne moZe ukloniti vise
gradiva, ugadaju se brusenjem

13 Oznake

13.4.1 Pravokutni utezi od 5 kg do 5000 kg:
Iza nazivnih vrijednosti utega stoji znak "kg" u Supljini ili
ispupcenju na gornjoj povrsini tijela utega

13.4.2 Valjkasti utezi od 1 g do 5000 kg:

Iza nazivne vrijednosti utega stoji znak "g" ili "kg" u Supljini
ili na ispupcenju na glavi utega

Valjkasti utezi od 500 g do 5000 kg:

Oznake se mogu reproducirati na valjkastoj povrsini tijela utega

13.4.3 Utezi M;:
Oznaceni s M, ili M u Supljini ili na ispupcenju, s oznakom
nazivne vrijednosti

Pravokutni utezi M; mogu nositi oznaku proizvodaca u
Supljini ili na ispupcenju na srediSnjemu dijelu utega

13.4.4 Pravokutni utezi M,:
Mogu nositi zajedno s oznakom nazivne vrijednosti znak M,
u Supljini ili na ispupCenju
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R 111,
té.

Zahtjev

Prolazi

Ne
prolazi

Napomene

13.4.5

Utezi razreda M3 moraju nositi znak M3 ili X u Supljini ili na
ispupenju zajedno s oznakom nazivne vrijednosti

13.4.6

Utezi razreda M, i M3 (osim Zi¢anih utega) mogu nositi

proizvodacku oznaku u Supljini ili na ispupcenju:

* na gornjoj povrsini sredi$njega poloZaja pravokutnih utega

* na gornjoj strani glave valjkastih utega ili

* na gornjoj strani valjka za valjkaste utege razreda M;
opremljene ru¢icom

13.4.7

Utezi razreda M3 = 50 kg:
Nazivna vrijednost u brojkama iza kojih se nalazi znak jedinice

13.5

Utezi razreda M, 1 M,_3:

* Moraju nositi znak "M;," ili "M, 3" u Supljini ili na
ispupCenju zajedno s nazivnom vrijednoscéu iza koje se
nalazi znak "kg"

* Mogu nositi znak proizvodaca u Supljini ili na ispupcenju na
gornjoj povrsini slicne veliCine kao za utege razreda M, M, i M3

13.6

Korisnicke oznake u skladu s tablicom 7.

14

Prikaz

14.1.1

Utezi M;:
Oznaka M, na poklopcu kovceZi¢a u kojemu se nalaze utezi

14.1.2

Utezi iz iste garniture moraju biti istog razreda to¢nosti

14.3.1

Valjkasti utezi razreda M; <500 g nalaze se u kudistu s
posebnim udubinama

14.3.2

Utezi M, u obliku tankih plocica i Zica:

Nalaze se u kovceZi¢ima koja imaju pojedinacne udubine

Oznaka razreda "M," upisana na poklopcu kovcezica "M;"

16

Nadzorne oznake

16.4.1

Utezi razreda M, M, i M3:

Ako se podvrgavaju mjeriteljskim pregledima, na zatvaranje
Supljine za ugadanje moraju se pri¢vrstiti prikladne oznake
pregleda. Za utege bez Supljine za ugadanje oznake pregleda
moraju se pri¢vrstiti na njihovu osnovicu

16.4.2

Utezi razreda M, u obliku tanke plocice ili Zice:
Ako se podvrgavaju mjeriteljskim pregledima na kovcezZic se
moraju pri¢vrstiti odgovarajuce oznake pregleda
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POVRSINSKI UVJETI
(11, B.5)

Vidi tablicu 6. u preporuci R 111-1 za najvece vrijednosti hrapavosti povrSine

Uteg R, R, Metoda' | Prolazi Ne Uteg R, R, Metoda' | Prolazi Ne
pm pm (CS/SI) Prolazi pm pm (CS/SI) Prolazi
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <

" Upisi "CS" za uzorak za usporedbu ili "SI" za instrument s iglom u skladu s upotrijebljenom metodom

Prosao

Napomene:

Nije
prosao

razred to¢nosti koji je specificirao proizvodac
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MAGNETIZACIJA
9, B.6.1, B.6.2, B.6.4)

Vrijeme pocetka:

Vrijeme zavrsetka:

Vidi tablicu 3. u preporuci R 111-1 za najvece vrijednosti polarizacije, tioM / nT

Uteg (nazivna vrijednost)

poM /T

Nesigurnost | Upotrijebljena metoda’ Ne

Prolazi

(gornja) (donja) (k = eeeees ) S/H/F prolazi

I+

I+

I+

H+ |+

I+

I+

' Upisi "S" za susceptometar, "H" za Hallovo osjetilo ili "F" za probu magnetometra zasi¢enja u skladu s

upotrijebljenom metodom

Prosao

Napomene:

Nije
prosao

razred to¢nosti koji je specificirao proizvodac
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SUSCEPTIBILNOST
9, B.6.1, B.6.3, B.6.4, B.6.5, B.6.6)

ANt eV DL L
OznaKa tiPa: . ..o oottt e e
Datum: . ...
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrsetka:

Vidi tablicu 4. u preporuci R 111-1 za najvece vrijednosti susceptibilnosti

. o 1
X Nesigurnost | Upotrijebljena metoda” | ., . .| Ne

V4 (gornja) V4 (donja) (k = eeeees ) A/S/F/Sp prolazi

Uteg (nazivna vrijednost)

H [ H |+ |+

"' Upisi "A" za metodu privlagenja, "S" za susceptometar, "F" za probu magnetometra zasicenja ili "Sp" za
specifikaciju gradiva u skladu s upotrijebljenom metodom, kako je prikazano u tablici B.3(b) u preporuci
R 111-1

Nije

Prosao .
prosao

razred to¢nosti koji je specificirao proizvodac

Napomene:
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ODREDIVANJE GUSTOCE — Metoda A
(10, B.7.1, B.7.2, B.7.4)

Zahtjevbr.: ............ .. .. ... ... Uvjeti okolisa
Oznakatipa: ............ ... ...... Temperatura zraka °C
Datum: ....................... Temperatura kapljevine °C
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrSetka:

Vidi tablicu 5. u preporuci R 111-1 za najvece i najmanje granice gustoée

Ispitna metoda A1 (dva razlicita referentna utega koji se vazu u zraku) (R 111-1 B.7.4.2)
Izracun u skladu s jednadZbom (B.7.4-2) iz R 111-1.

_ P (Ca m, + AWlwa )_pa (Cal my + An/lwl )
=
Camra +Amwa _Cal my _Amwl

pri éemuje: Ca =1- pa s Cal =1- pal s Amwa = (Ita - Ira)Cs > A’/nwl = (Itl _Irl)cs i CS =1 _&
Pra P Ps

Izracun u skladu s jednadZzbom (B.7.4-16) iz R 111-1.

U vedini slucajeva faktori ispravka zbog uzgona C,, C,;, C; medusobno se znatno ne razlikuju te se moze uzeti
da su jednaki jedinici, ¢ime se za jednadZbu (B.7.4-2) dobije sljedeéi jednostavniji izraz:

— pl (mra +Amwa )_pa (mrl +Amwl )

t m, +Amwa My _Amwl
Ispitna metoda A2 (referentni utezi koji se vazu u zraku i u kapljevini) (R 111-1 B.7.4.3)
Izracun u skladu s jednadzbama (B.7.4-22) ili (B.7.4-31) iz R 111-1.

Kad se upotrebljava isti referentni uteg za mjerenje u zraku i u kapljevini (m,, = my = m; i p;, = py = pr), tada se
upotrebljava jednadzba (B.7.4-22):

_ P (Camr +Amwa)_pa (Cl m, +Amw| )
P1 —Pa

P

Pr
m

r

+Am,, —Am,

Kad se upotrebljavaju razliciti referentni utezi za mjerenje u zraku i u kapljevini (my, # my i pr, # pu), tada se
upotrebljava jednadzba (B.7.4-31):

_ 1% (Ca m., + Amwa )_pa (Cl my + A”nwl )

t
Ca my, +Amwa _Cl my _Amwl
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Odredivanje gustoée — Metoda A (nastavak)

OpaZzena Izracunana

Uteg Pa P1
kg m~

Procijenjena . Nije
P . ¢ Prosao v
3 I, Iy Ay, Any, kg m- 5 | nesigurnos prosao

10 kg
5kg
2 kg
2 kg
1 kg

500 g

200 g

100 g
50¢g
20¢g
10g

5¢

Nije

Prosao y
prosao

razred to¢nosti koji je specificirao proizvodac

Napomene:
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PROVJERA GUSTOCE - Metoda B
(10, B.7.1, B.7.2, B.7.5)

Zahtjevbr.: ............ .. .. ... ... Uvjeti okolisa
Oznakatipa: ............ ... ...... Temperatura zraka °C
Datum: ......... ... ... .. ..... Temperatura kapljevine °C
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrsetka:

Vidi tablicu 5. u preporuci R 111-1 za najvecu i najmanju vrijednost gustoce.

Gustoca se izracunava u skladu s jednadzbom: (B.7.5-1) (obvezatno za utege razreda E,).

pymy

Pio=———"F"+x
m =1, [l 1_&
pref
OpaZena Izra¢unana - "
Procijenjena . Nije
Uteg I m P Pa P nesigurnost Prosao | o oao
[ t kgm™ | kgm™ kg m™ g p
. Nije PP o . "
Prosao M razred toCnosti koji je specificirao proizvodac
prosao

Napomene:
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GRANICNE VRIJEDNOSTI GUSTOCE

Odredivanje gustoé¢e — Metoda B

Razred E, Razred E, Razred F,
Uteg Najnii.e Najvié.e Najnii.e Najvié.t'a Najnii.(.t I'Vajviéf
prihvatljivo prihvatljivo prihvatljivo prihvatljivo prihvatljivo prihvatljivo
Tigminy Tugmax) Togminy Tigmax) Tugminy Tgmax)
50 kg 43.738 43.801 43.638 43.910 43.277 44.274
20 kg 17.495 17.520 17.455 17.564 17.311 17.709
10 kg 8.7476 8.7602 8.7277 8.7819 8.6555 8.8547
S5kg 4.3738 4.3801 4.3638 4.3910 4.3277 4.4274
2kg 1.7495 1.7520 1.7455 1.7564 1.7311 1.7709
1 kg 0.87476 0.87602 0.87277 0.87819 0.86555 0.88547
500 g 437.41 437.98 436.42 439.07 432.81 442.71
200 g 174.98 175.17 174.59 175.61 173.15 177.07
100 g 87.50 87.58 87.30 87.80 86.58 88.53
50g 43.741 43.797 43.596 43.948 43.184 44.365
20¢g 17.472 17.545 17.358 17.660 17.000 18.017
10g 8.720 8.788 8.638 8.872 8.352 9.166
S5¢g 4.3506 4.4041 4.283 4.478 4.069 4.688
2¢g 1.7280 1.7742 1.671 1.833 1.51 2.00
lg 0.8568 0.8954 0.814 0.937 0.67 1.00

Osjencane povrSine: Ne preporucuje se metoda B2
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ODREDIVANJE GUSTOCE - Metoda C
(10, B.7.1, B.7.2, B.7.6)

Zahtjevbr. .......... ... .. .. ..., Uvjeti okolisa
Oznakatipa: ...................... Temperatura zraka °C
Datum: ........... ... ... ..... Temperatura kapljevine °C
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrsetka:

Vidi tablicu 5. u preporuci R 111-1 za najviSe i najniZe granice za gustocu.
Izracun u skladu s jednadZzbom (B.7.6-1) ili (B.7.6-2).
Upotrijebi tablice B.6 za odredivanje p.

Opazena Izra¢unana . -
Procijenjena . Nije
Uteg I Pa p1 P nesigurnost Prosao prosao
m —
t dl kg m=> |k g m> kg m 3
" Nije « S e . «
Prosao N razred toCnosti koji je specificirao proizvodac
prosao

Napomene:
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ODREDIVANJE GUSTOCE - Metoda D

(10, B.7.1, B.7.2, B.7.7)

Zahtjevbr: ...... ... ... ... ... ... Uvjeti okolisa
Oznakatipa: ...................... Temperatura zraka °C
Datum: ............. ... .. ..... Temperatura kapljevine °C
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrsetka:
Vidi tablicu 5. u preporuci R 111-1 za najviSe i najniZe granice za gustocu.
Izracun u skladu s jednadZbom (B.7.7-1).
Opazena Izracunana oo .
Uteg o Procijenjena Prolazi Ne
P P t i i
my kgm™> I I kg 1:1_ 3 kg m™> nesigurnost prolazi
“ Nije T o . <
Prosao " razred toc¢nosti koji je specificirao proizvodac
prosao

Napomene:
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ODREDIVANJE GUSTOCE - Metoda F
(10, B.7.1, B.7.2, B.7.9)

Zahtjevbr.: .......... .. ... .. .. ...
Oznakatipa: ......................
Datum: .......................
Vrijeme pocetka: Vrijeme zavrsetka:

Vidi tablicu 5. u preporuci R 111-1 za najviSe 1 najniZe granice za gustocu.

Upotrijebljena metoda: ~ F1 (R 111-1 B.7.9-2) F2 (R 111-1 B.7.9-3)
o Pt Procijenjena .« - «
Uteg Slitina kg m" 3 nesigurnost Prosao Nije prosao
" Nije « S e . «
Prosao M razred toCnosti koji je specificirao proizvodac
prosao

Napomene:
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STANDARDNA NESIGURNOST PROCESA VAGANJA (uy) TIPA A

(C.6.1)
Veli¢ina Vrijednost Jedinica
s(Ame;) mg
n _
Jednadzba (C.6.1-1) () = s@mg;) _
W C \/;
Za razrede F,, M, M, i M; (C.6.1.1)
Veli¢ina Vrijednost Jedinica
max(Am;) mg
min(Amy;) mg
Jednadzba (C.6.1-2): s(Amy) = max(Am,;) — min(Am;) _ mg
ci 2 « \/g
Zarazrede E, E,, i F; (C.6.1.2)
Veli¢ina Vrijednost Jedinica
n _
A’ncl mg
Amey mg
Amgs mg
Amc4 mg
Napomena: Am mg
Upotrijebi te prazne e
retke za dodatne Am;
5 . n - 2
Jednadzba (C.6.1-3): X(Am,) = 1 lz(Amcf — Amey? mg
n—»1;q
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STANDARDNA NESIGURNOST PROCESA VAGANJA (uy) TIPA A

(C.6.1), nastavak
Za niz J mjerenja (C.6.1.4)
Veli¢ina Vrijednost Jedinica
7 _
S1 mg
52 mg
53 mg
S4 mg
S5 mg

Napomena:
Upotrijebi te prazne
retke za dodatne s

Jednadzba (C.6.1-4):

J 2
s(Amg) = %Z sjz (Am,;) = mg
j=1
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NESIGURNOST REFERENTNOG UTEGA (u(m.)) TIPA B
(C.6.2)

Standardna nesigurnost poznatog referentnog utega

Velic¢ina Vrijednost Jedinica
U -
k -
Uinge(Mer) mg
Jednadzba (C.6.2-1): mg

2
ume) = | (Z) i ) =

Standardna nesigurnost nepoznatoga referentnog utega, za utege Fy, F, M, M, i M3 (C.6.2.1)

Veli¢ina Vrijednost Jedinica
om mg
uinsl(mcr) mg
Jednadzba (C.6.2-2): dm*> mg
u(me) = + Uy (mcr) =
3 .
Ako se upotrebljava kombinacija referentnih utega (C.6.2.2)
Veli¢ina Vrijednost Jedinica
u(mcr 1)
u(mcr 2)
u(mcr3)
u(mcr 4)
Napomena:
u(mcr 5)

Upotrijebi te prazne
retke za dodatne u(m, ;)

Jednadzba (C.6.2-3):

u(me) = Zi u(me ;) =
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STANDARDNA NESIGURNOST ISPRAVAKA

2_|: (pr_pl)
Wy =My ———

t

2
I/t(pa )} + [mcr(pa —Po)]

ZBOG UZGONA ZRAKA (u,) TIPA B

(P{

l

(C.6.3)

+mZ (Pa=po) [(Pa—Po) = 2(a—p0)]

2(p)

T

(C.6.3-1)

Veli¢ina

Vrijednost

Jedinica

mcr

pr

Pt

Pa

pal

Po

u(pa)

u(py)

u(p)

Prvi ¢lan (A):

@-p)
[cr an (p)]

Drugi ¢lan (B):

[mcr (pd Po )]

2u(p1)
PoN

Treci ¢lan (C):

me(p, =P (P, —Po) = 2(py

~Po

(R)

Jednadzba (C.6.3-1): |

w =A+B+C=
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STANDARDNA NESIGURNOST ISPRAVAKA
ZBOG UZGONA ZRAKA (u;,) TIPA B
(C.6.3), nastavak

Gustoca zraka (C.6.3.4):

Nesigurnost je zbog uzgona zraka zanemariva (obi¢no u sluéaju razreda M, M, i M3)

(C.6.3.2)

Gustoca se zraka ne mjeri, prosjec¢na vrijednost za mjesto uporabe. Procijenjena je nesigurnost sljedeca:

0,12
u(p,) = Ne

=0,069 282032 kg-m™

Podatci na kojima se temelji
dana donja vrijednost nesigurnosti

Varijancija gustoce zraka (C.6.3.6):

Pri relativnoj vlaznosti od hr = 0,5 (50 %), temperaturi od 20 °C i tlaku od 101 325 Pa primjenjuju se sljedece

pribliZne vrijednosti:

u(p,) =

up = [nesigurnost upotrijebljene formule] (za formulu CIPM-a: up = 107 p,)

P _ 15 pyt p,

dp

Pu_ 345107 K " p,
ot

dp, -2

P 1072 p,

ohr P

gdje je hr = relativna vlaznost kao udio.

kg:m™

(C.6.3-2)

Upotrijebljene Velicina
vrijednosti:

Vrijednost

Jedinica

9,

JednadZba:

) e
(C.6.3-3) W(p,) = up + ( Bl;a ”PJ +[ Py
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STANDARDNA NESIGURNOST VAGE (u,,) TIPA B
(C.6.4)

Standardna nesigurnost zbog osjetljivosti vage (us) Tipa B (C.6.4.2)

Veli¢ina Vrijednost Jedinica

Am,

u(my)

g

u(Al)

Al

Jednadzba (C.6.4-1): 2 = Gy ( 1,{2(7)121) . LAZIS) J _
m; Al

Standardna nesigurnost zbog razlucivanja prikaza digitalne vage (u4) Tipa B (C.6.4.3)

Veli¢ina Vrijednost Jedinica

d

Jednadzba (C.6.4-2): [d/ 2
Ug=|—F7 X \/E
3

Standardna nesigurnost zbog ekscentri¢nosti opterecenja (ux) Tipa B (C.6.4.4)

Vaga bez automatskog mehanizma za izmjenu (C.6.4.4.1)

Velic¢ina Vrijednost Jedinica

d,
>

Najveca vrijednost iz ispitivanja

Najmanja vrijednost iz ispitivanja
D

Jednadzba (C.6.4-3): 4 p

Ug =

2 —
2x/3

Vaga s automatskim mehanizmom za izmjenu (C.6.4.4.2)

Velic¢ina Vrijednost Jedinica
Polozaj 1, Al
Polozaj 2, AL,

Jednadzba (C.6.4-4): | -arL)|

Up =
i 2
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STANDARDNA NESIGURNOST VAGE (u,,) TIPB
(C.6.4) (nastavak)

Standardna nesigurnost zbog magnetizma ispitnog utega (u,,,) Tipa B (C.6.4.5)

Uteg zadovoljava zahtjeve ove preporuke. Prema tomu pretpostavlja se da je nesigurnost zbog
magnetizma u,,, jednaka nistici

Velic¢ina Vrijednost Jedinica

Uma =

Sastavljena standardna nesigurnost vage, uy, (C.6.4.6)

Velic¢ina Vrijednost Jedinica

Us =

Uug =

Uug =

Uma =

Jednadzba (C.64-5): |y, =i + 2 + 1 + 12,

POVECANA NESIGURNOST, U(m.)
(C.6.5)

Velic¢ina Vrijednost Jedinica

uo(Am,)

u(me,)

Up

Upa

Jednadzba (C.6.5-1): | y (m,) = \/“i Q)+ i)+ 12+ 1, =

Veli¢ina Vrijednost Jedinica

uc(ml)

k (obicno je k =2)

Jednadzba (C.6.5-2): | U(me) = k u(mey)

Napomena: Upotrijebi kopije stranica 26 do 36 za dodatno ispitivanje utega



